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Indledning
Formalet med faget matematik i
folkeskolen er at ggre eleverne i stand
til at begd sig hensigtsmaessigt i

matematikrelaterede situationer "Matematik er kunsten at
vedrgrende daglig-, fritids-, undgd et regne. Nér det er
uddannelses-, arbejds- og samfundsliv. optimalt, ser man tydeligt
Det indebaerer, at eleverne ma udvikle mgnstre og forenklinger sd
feerdigheder og viden, der ggr dem i klart, at der til sidst ikke er
stand til at forstd, udgve, anvende og sd meget at udregne.”
vurdere matematik og Bjorn Adler
matematikvirksomhed i en

mangfoldighed af sammenhaenge,
hvori matematik indgar eller kan komme
til at indga.

I Norddjurs Kommune har der ikke tidligere veeret en handleplan for matematik. Det er gnsket, at
denne kommunale handleplan for matematik skal give skolerne et kvalificeret grundlag, hvorpa de
kan udarbejde skolens lokale handleplan for matematik, der fgrst og fremmest beskriver indsatsen
vedrgrende:

e  Malstyret undervisning i matematik gennem hele skoleforlgbet.

e Udvikling af sprog og begreber, god talforstaelse, sterke strategier og
problemlgsningsmetoder.

e ITimatematikundervisningen

e Foreldreinddragelse

e Forebyggende indsats for elever, som er i risiko for at komme i
matematikvanskeligheder og den indgribende indsats for elever der er i
matematikvanskeligheder herunder den inkluderende indsats.

e Den lgbende evaluering og klassekonferencer

Handleplanen skal veere med til at videreudvikle kvaliteten i skoleledelserne-, de faglige vejlederes
og lerernes arbejde med at ggre eleverne sd dygtige, som de kan inden for matematik (jf. de
nationale mal herfor). Handleplanen skal med andre ord sikre, at leerere, vejledere, ledere og
forvaltning far en felles ramme for, hvordan vi bedst understgtter en fortsat positiv udvikling i
elevernes leering i matematik.

De fleste skoler i Norddjurs Kommune har en matematikvejleder eller en matematikleerer, der er
skolens koordinator for indsatser vedrgrende matematikken. Vejlederne henter sparring og
videndeler i matematikvejledernetvaerk pa tvaers af skolerne.

Handleplan for matematik er bygget op med en indledende rammesztning ud fra nationale og lokale
mal. Derneest defineres det helt centrale i arbejdet med matematikken. I afsnittet om de tre trin
(indskoling, mellemtrin og udskoling) konkretiseres arbejdet med laeringsmal og feedback, og
centrale omrader highlightes. Herefter fglger et fokus pa overgange, foraeldresamarbejde og it. Til
slut er der anvisninger for arbejdet med matematikvanskeligheder og kommentarer til Norddjurs
Kommunes evalueringsplan for matematik.

! http://www.emu.dk/modul/matematik-f%C3%A6lles-m%C3%A51-1%C3%A6seplan-og-vejledning
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Nationale mal
Som en del af Folkeskolereformen i 2014 blev de nationale mal for folkeskolen praeciseret. Malene er
operationaliseret i maltal, sa udviklingen kan fglges:

Folkeskolen skal udfordre alle elever, sd de bliver sd dygtige, de kan.

Andelen af de allerdygtigste
elever i matematik skal stige dar
for dr.

Mindst 80 procent af eleverne
skal vaere gode til at regne i de
nationale test.

Folkeskolen skal mindske betydningen af social baggrund i forhold til faglige resultater

Andelen af elever med ddrlige
resultater i de nationale test
for matematik skal reduceres
dr for dr.

Nationalt, kommunalt og lokalt fglges elevernes udvikling med nationale test og supplerende prgver.
Dette er uddybet i Norddjurs evalueringsplan for matematik (se til slut i Handleplan for matematik).



Feelles mal

Den viden og de ferdigheder, som
eleverne skal opna for at leve op
til formalet med matematik i
undervisningen, kan beskrives
som et samspil mellem de
leeringsmal, der er knyttet til
kompetenceomradet

Fagformal for faget matematik

"Eleverne skal i faget matematik
udvikle matematiske kompetencer og
opnd ferdigheder og viden, sdledes at

matematiske kompetencer, og de
leeringsmal, der er knyttet til
stofomraderne tal og algebra,
geometri og maling samt statistik
og sandsynlighed.

de kan begd sig hensigtsmaessigt i

matematikrelaterede situationer i
deres aktuelle og fremtidige daglig-,
fritids-, uddannelses-, arbejds- og
samfundsliv. ”

Ministeriet for Barn,
Elevernes udvikling og udgvelse Undervisning og Ligestilling
af matematiske kompetencer finder
sted i deres arbejde med faglige
stofomrader, og elevernes arbejde
med stofomraderne bliver
meningsfuldt, nar det forbindes med de
processer og arbejdsmader, der er beskrevet i
de matematiske kompetencer.

I planlaegningen af undervisningsforlgb skal der inddrages leringsmal fra bade de matematiske
kompetencer og fra de matematiske stofomrader. Undervisningen tilretteleegges med udgangspunkt i
kompetenceomraderne og under hensyntagen til de tvaergaende temaer.

Problembehandling
Modellering
Raesonnement og
tankegang
Repraesentation og
symbolbehandling
Kommunikation
Hjeelpemidler

Tal og algebra
o
%)
:g Geometri og
i maling
g
‘5 Statistik og
& sandsynlighed

Tabel 1: Model for planlaegning af undervisningsforlgb i matematik. Kilde: Undervisningsministeriet



Kompetencemalene er flerarige og kompetencerne udvikles gennem viden, feerdigheder samt
holdninger og verdier i et gensidigt vekselvirkende samspil. Disse udvikles gennem et kreativt og
innovativt arbejde.

Det er laererens opgave at nedbryde - eller omsaette — Faelles Mal til konkrete mal for, hvad eleverne
skal kunne ved afslutningen af et undervisningsforlgb. De konkrete mal er mal, der angiver skridt pa
vejen til at na det feelles leeringsmal, og mal, der kan forklares og ggres tydelige for eleverne. Med det
udgangspunkt kan laereren skabe passende laeringsudfordringer for alle elever.

Kompetencemal
(flerarige laeringsmal)

Feerdigheds- og vidensmal
(etarige leeringsmal)

Laeringsmal
(for undervisnings-
forlgb)



Progression i Fzelles Mal

Overordnet er progressionen i matematiske kompetencer beskrevet saledes i feelles mal:
Efter 3. klassetrin
Eleven kan handle hensigtsmaessigt i situationer med matematik.

Efter 6. klassetrin
Eleven kan handle med overblik i sammensatte situationer med matematik

Efter 9. klassetrin
Eleven kan handle med dgmmekraft i komplekse situationer med matematik

Overordnet er progressionen i tal og algebra beskrevet saledes i feelles mal:
Efter 3. klassetrin
Eleven kan udvikle metoder til beregninger med naturlige tal

Efter 6. klassetrin
Eleven kan anvende rationale tal og variable i beskrivelser og beregninger

Efter 9. klaseetrin
Eleven kan anvende reelle tal og algebraiske udtryk i matematiske undersggelser

Overordnet er progressionen i geometri og mdling beskrevet séledes i feelles mal:
Efter 3. klassetrin
Eleven kan anvende geometriske begreber og mal

Efter 6. klassetrin
Eleven kan forklare geometriske sammenhange og beregne mal

Efter 9. klassetrin
Eleven kan forklare geometriske sammenhaenge og beregne mal

Overordnet er progressionen i statistik og sandsynlighed beskrevet siledes i faelles mal:
Efter 3. klassetrin
Eleven kan udfgre enkle statistiske undersggelser og udtrykke intuitive chancestgrrelser

Efter 6. klassetrin
Eleven kan udfgre egne statistiske undersggelser og bestemme statistiske sandsynligheder

Efter 9. klassetrin
Eleven kan vurdere statistiske undersggelser og anvende sandsynlighed



Faerdigheds- og vidensmal

Planleegningen af matematikundervisningen er teet knyttet til de feerdigheds- og videns-mal, der er
formuleret i Feelles mal. Det er dem, der er retningsgivende for undervisningens indhold, og det er ud
fra dem, at de leeringsmal og succeskriterier der ligger til grund for undervisningen formuleres.
Malene er formuleret som mal-par: Ferdigheds- og vidensmal. De skal ikke ses som to afgraensede
mal, men som et sammenhaengende mal. Det kan eventuelt anskueligggres ved at szette et "fordi” ind
imellem de to malformuleringer:

Faerdigheds
mal:
Eleven kan
gennemfgre og
praesentere
egne statistiske
undersggelser

Vidensmal:

Eleven har viden om
metoder til at
behandle og
praesentere data,
herunder med
anvendelse af digitale
vaerktdgjer

I tilrettelaeggelsen af arsplanerne er det vigtigt, at man som lerer sikrer sig, at man nar omkring alle
malene i Feelles Mdl, i lgbet af den tre drige periode malene deekker. Har man som laerer ikke den
pagaeldende klasse i alle tre ar, sa er det vigtigt, at man i sin overlevering sikrer sig, at den nye laerer
far et klart overblik over hvilke kompetencer, der er opnaet, saledes at klassens faglige progression
sikres.

Opmarksomhedspunkter

I tilknytning til nogle fa af laeeringsmalene fra Feelles Mal er der formuleret opmarksomhedspunkter i
matematik. Et opmarksomhedspunkt er en beskrivelse af den mindste grad af malopfyldelse i
forbindelse med udvalgte leeringsmal, som er en forudszetning for, at eleverne kan fa tilstraekkeligt
udbytte af de efterfglgende klassetrin. Laereren skal vaere szerlig opmaerksom pa, om eleverne opnar
grundleeggende viden og faerdigheder. Opmaerksomhedspunkterne kan saledes stgtte
matematikleereren til at vurdere, hvornar en elev har brug for sarlig opmaerksomhed. Hvis en elev
ikke opfylder den grad af malopfyldelse, der er udtrykt i et af opmaerksomhedspunkterne, ma
matematikleereren pd denne baggrund indlede en dialog pa skolen med skolelederen og skolens
ressourceperson i matematik, matematikvejlederen, om at iveerkszette den ngdvendige indsats for at
sikre elevens fortsatte faglige udvikling.

Opmarksomhedspunkterne er knyttet til 3. klassetrin, 6. klassetrin og 9. klassetrin - flest i
indskolingen og feerrest i udskolingen - i alt otte opmarksomhedspunkter. Klassetrinnene indikerer,
hvornar i skoleforlgbet det forventes, at eleverne som minimum har opfyldt den beskrevne grad af
malopfyldelse. Det er imidlertid hensigtsmaessigt at iveerkseette en indsats sa tidligt som muligt i
forhold til de elever, der ser ud til ikke at kunne opfylde den mindste grad af malopfyldelse pa de
angivne klassetrin. [ forbindelse med de to opmarksomhedspunkter i 9. klasse er det naturligvis kun
en mulighed at iveerkszaette en indsats, fgr eleverne forlader skolen.



Opmaerksomhedspunkterne er ikke udtryk for hvilke mal, der er vigtigst, og en elevs arbejde med
matematik kan ikke reduceres til udelukkende at rette sig mod opmaerksomhedspunkterne. Alle

elever skal arbejde med alle mal

Opmaerksomhedspunkterne er iseer formuleret i tilknytning til de feerdigheds- og vidensmal inden
for tal og algebra, som har serlig betydning i det senere skoleforlgb, herunder i undervisningen
inden for andre af skolens fag og i elevens hverdagsliv.

Kompetenceomrade /

feerdigheds- og Klassetrin
vidensomrade

Tal og algebra/tal Efter 3. kI
Tal og

algebra/Regnestrategier el
GeOOfnetri og maling / Efter 3. kL
maling

Tal og algebr.a / Efter 6. kI
regnestrategier

Matematiske

kompetencer / Efter 6. kI
kommunikation

Tal og algebra/tal Efter 9. kL.
Tal og algebra/ formler

og algebraiske udtryk 1597k L

Opmzrksomhedspunkter

Eleven kan anvende trecifrede tal til at beskrive antal og
raekkefglge

Eleven kan addere og subtrahere enkle naturlige tal med
hovedregning og lommeregner

Eleven kan ansla og male leengde, tid og veegt i enkle
hverdagssammenhange

Eleven kan valge hensigtsmaessig regningsart til lgsning af

enkle hverdagsproblemer og opstille et simpelt regneudtryk

Eleven kan gennemfgre regneprocesser inden for alle fire regningsarter
med inddragelse af overslag og lommeregner

enkle

Eleven kan uddrage relevante

matematikholdige tekster

oplysninger i

Eleven kan gennemfgre simple procentberegninger med
overslag og lommeregner

Eleven kan szette tal i stedet for variable i en simpel formel



Synlig leering

Norddjurs Kommune arbejder med malstyret undervisning ved hjelp af principper beskrevet som
Synlig laering. Skolernes implementering af og arbejde med Synlig leering er en veesentlig faktor i
arbejdet med at udvikle elever med gode kompetencer i matematik og hermed opfyldelse af de
nationale mal for matematik. Synlig leering er et middel, der skal medvirke til at nd malene. De fire
fokusomrader fremgar af nedenstaende model.

Nar elever og leerere arbejder med matematik inden for de fire kerneomrader, kan det se sdledes ud:

Den synligt lzerende elev Feedback

Eleven ved, hvor han/hun er i sit arbejde med
matematikken, fordi eleverne kender leeringsmal og Feedback skal hjelpe med at besvare de tre
succeskriterier. spgrgsmal:

Eleven kender og kan anvende nyttige 1. Hvad erjegved atlere?
regnestrategier til de fire regningsarter. 2. Hvor langt er jeg kommet med det?
3. Hvad er mit naeste skridt?
Eleven styrer og regulerer

problemlgsningsprocessen og Leeringsmal og succeskriterier er derfor afszet for feedback
afhjelper forstaelsesproblemer, ved Feedback kan gives mellem elever, og det kan gives mellem
hjeelp af problemlgsningsstrategier. lzerer og elev, fx:

Eleven tror p3, at han/hun Opgaveniveau:
kan lykkes med Har jeg regnet rigtigt eller forkert?
matematikken, selv om det

nogle gange bgvler. Strateginiveau:
Anvender jeg en nyttig strategi?

Selvreguleringsniveau:
Hvad er relevant at ggre, hvis
jeg selv skal fglge med i, om
problemstillingen er lgst
tilfredsstillende?

Effekt

Lzerere og elever fglger progression i lnsplreret
matematikken gennem: unde]‘visning

e Indsamling af diverse data der Underviseren sikrer, at eleverne
viser elevens standpunkt og kender deres matematiske udvikling:
udvikling. Mal, succeskriterier, naeste skridt.

e  Standardiserede
matematikprgver.

e  Observationer i undervisningen.

Underviseren har hgje forventninger til
alle elevers matematikkompetencer.

[ leeringsmiljget er det trygt at
undersgge nye strategier, fejle og prgve
igen.

Vi leerer i et leeringsfaellesskab og deler
forstaelser af strategier og metoder



Ud fra de nationale Faelles Mal udarbejdes laeringsmal og succeskriterier med bevidsthed om taksonomier,
der beskriver udvikling i viden og feerdighed fra overflade til dybde.

[ arbejdet med at alle elever bliver sa dygtige, som
de kan, er et "udviklingsorienteret” tankeszet
centralt bade hos elever, lerere og foraldre:
Leering er udfordrende, og jeg vil gerne
udfordres.

e Nar jeg laver fejl, er det kilde til
leering.

e Jegerikke enten god eller
ddrlig til noget - jeg er pa vej
med skridt i en udvikling og
ved at leere.

¢ Jeg fokuserer pa mine skridt,
min progression.

e Jegbruger feedback til at ga
nye skridt i min udvikling af
viden og kompetencer.

I udarbejdelsen af leeringsmal og succeskriterier i
undervisningen henter leereren inspiration i en
taksonomisk tenkning, der beskriver udvikling i viden og
feerdighed fra overflade til dybde. SOLO-taksonomien
understgtter mulighederne for differentiering, sa faerdigheder
kan lzeres i mange forskellige tempi og pd mange mader, og
eleven kan med det udgangspunkt fa feedback p3a, hvordan det
gar med udviklingen af en bestemt feerdighed.
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Fire fokusomrader

For at forebygge matematikvanskeligheder og for at sikre et eleverne bliver sa dygtige som muligt, er
der 4 fokuspunkter, som bgr sta helt centralt i undervisningen. Der er forskningsmaessigt belaeg for, at
netop disse fokuspunkter er essentielle i forhold til at sikre eleverne et sa godt leeringsudbytte som
muligt.

1. Sprog og begreber

Den sproglige dimension i matematikfaget er vigtig for at forebygge matematikvanskeligheder. Dels
de fgr faglige begreber, som ikke alle bgrn mestrer, men ogsa de nye faglige begreber, der optrader
lgbende i matematikken, skal have opmeerksomhed. Sproget er en vaesentlig del af selve
leereprocessen.

Figur 1: Eksempler pd for-faglige begreber — ovenpd, indeni, over og under.

Dette sker for eksempel gennem arbejde med regnehistorier, men ogsa gennem en opmaerksomhed
p4, at eleven ikke blot bliver praesenteret for en masse ord og begreber, men ogsa bruger dem aktivt -
far talt matematik ud af egen mund.

Elevernes sprog- og begrebsverden funderes i udviklingen af mentale billeder. Det er de sproglige
representationer, der ggr det muligt at fastholde og arbejde med problemstillinger i
arbejdshukommelsen.

Planleegningen af undervisningen skal inddrage flere repraesentationsformer og tilgodese, at de
forskellige repraesentationer sattes i relation til hinanden, sdledes at robuste mentale billeder, sprog
og begreber kan dannes.

“Lgsning pd problemet med elever, der ikke
har sd nemt ved at forstd sproget i
matematikken, er ikke mindre sprog i
matematik, men mere sprog i matematik og
ikke mindst mere eksplicit fokus pd sprog i

matematikundervisningen”

Pernille Pind.
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2. Talforstaelse

Talforstaelse er centralt for elevernes udvikling af kompetencer i matematik. Det vil sige, at de kender
forskellige repraesentationer af tallene. De kender tallene og forstir tallene som en eller flere
konkrete repraesentationer, som en del af hverdagslivet, som et mundtligt udtryk og som et skriftligt
symbol. Det er meget forskelligt, hvor hurtigt elever far en sikker talforstaelse, men det er helt
centralt, at der bliver arbejdet med den gennem hele forlgbet. P4 mellemtrinnet og udskolingen er det
pa samme made vigtigt, at der bliver arbejdet med de irrationale tal.

3. Regnestrategier og regneforstielse

Kendskab og mestring af forskellige regnestrategier er ligeledes helt centralt for udviklingen af
kompetencer i matematik. Helt fra starten af skoleforlgbet er det vigtigt at have fokus pa dette.
Eleverne skal treenes i forskellige strategier, da det ikke ngdvendigvis er noget, de udvikler af sig selv.
Elever, der har fa uhensigtsmaessige strategier tidligt i skoleforlgbet og ikke udvikler maengden af
forskellige strategier, som de bruger, vil risikere at komme i matematikvanskeligheder. De skal bruge
alt for store ressourcer pa selve regneoperationerne. Mangelfulde strategier kan desuden vere et
tegn pa mangelfuld talforstdelse, som kan give problemer for den videre tilegnelse af matematik. For
at mestre matematikken skal eleverne have en sikker forstaelse af de fire regningsarter. Det vil sige, at
de mestrer koblingen mellem de forskellige repraesentationer, den mundtlige, den skriftlige, den
konkrete og hverdagssituationen.

4. Problemlgsningsstrategier

Helt centralt i matematikken star problemlgsningen. Det er vigtigt, at eleverne far opbygget strategier
til forskellige problemlgsningsopgaver. I indskolingen vil det ofte veere opgaver, som indgér i en
praktisk kontekst eksempelvis regnehistorier. Jo zldre eleverne er, jo mere komplekse bliver
opgaverne, og det er vigtigt at undervise eksplicit i problemlgsnings-strategier.

Det er vigtigt at introducere eleverne for en bred variation af opgaver og understgtte udviklingen af
strategier med problemlgsningsveerktgjer/leerestrategier. Et eksempel pa en sadan er LOVPORT af
Pernille Pind:

Laes

Omformuler
Visualiser

Planlaeg

Overslag
Regn
Tjek
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Vil vi leere vores elever matematik, skal vi arbejde med opgavetyper, der ikke er af rutinemeessig art.
I de forenklede Feelles Mal for matematik laegges der op til, at eleverne skal kunne vurdere og tage
stilling til problemer og opna et handleberedskab over for problemer, der ikke er af rutinemaessig
art.

Undersggende arbejde i matematik appellerer til nysgerrighed og kreativitet i faget. "Hvad nu
hvis...”-tankegangen er helt central i alt undersggende arbejde. Fokus pa det undersggende arbejde i
matematik skal ggre op med de sejlivede ideer om, at det er godt at vaere hurtigt feerdig, jo flere
opgaver jo bedre, at der kun er ét rigtigt svar, og at der i hvert tilfeelde er ét svar og én metode, der er
bedst.

Vi skal have trukket fordybelsen og nysgerrigheden ind i klasselokalet. Det er godt at veere langsom
og teenke sig om. Man kan selv opfinde nye opgaver til sig selv og der er maske mange rigtige svar.

Det kan ovenikgbet veare godt at lave mange og mange forskellige svar og gerne nogle, der
overrasker bade leereren og én selv.

Hvor stor er en handfuld?

Det kommer vel an pa, hvor rundhédndet man er!?

Maske kan du alligevel finde ud af, hvor meget der eri en

>

handfuld.

e Find en metode til at male en handfuld.
e Mal pa klassens haender og tegn alle resultaterne
ind i et koordinatsystem.

Eksempel: Hvor stor er en hindfuld??

2 2Eksperimenter Med Matematik - 4.-6. Klasse, Sgren @stergaard
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De tre trin: Indskoling, mellemtrin og udskoling

Eksempel fra indskolingen

I indskolingen er der fglgende opmeaerksomhedspunkt: Eleven kan addere og subtrahere enkle

naturlige tal med hovedregner og lommeregner. Progressionen heri er vist nedenfor.

Eleven kan udvikle metoder til addition Eleven kan udvikle metoder til
Eleven kan foretage enkle beregninger og subtraktion med naturlige tal ltiplikati divisi d naturli
med naturlige tal o multiplikation og division med naturlige
fordi tal
Eleven har viden om strategier til fordi
Eleven har viden om strategier til enkle hovedregning, overslagsregning samt

beregninger med naturlige tal regning med skriftlige notater og digitale e lh grly]ide_n O Sga_tggler til
verktajer multiplikation og division

fordi

Jeg ved hvad det vil sige | Jeg kender en eller to Jeg anvender flere Jeg kan vurdere hvilken
at leegge to tal sammen. | forskellige strategier til | forskellige strategier til | strategi der er bedst til
at legge tal sammen. at leegge tal sammen, og | et vilkdrligt plusstykke
jeg kan afgere hvilken og anvende den.
strategi der er bedst.

Figur 2: Eksempel pd hvordan leeringsmdl i indskolingen kunne se ud for eleven i den kommunale lseringsportal
EasylQ

Strategier er fastlagte mader at taenke pa. Metoder er fastlagte mader at handle pa.

Gode regnestrategier kan udvikles til gode regnemetoder.
Leereren skal i arbejdet med elevernes udvikling af strategier hele tiden:

= Opstille lzeringsmal og succeskriterier
= Modellere strategier
= Seette rammer, sa eleven far mulighed for at gve sig ofte og pd mange méder

* Holde gje med, hvordan det gar for eleven med at overtage strategierne og give feedback.
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Nar nye strategier introduceres, vil leereren hver gang ga fra at veere meget styrende og meget til

stede til elevens mere selvsteendige arbejde med leerer pa sidelinjen og til slut i baggrunden.

Introducer ny strategi.
Modeller, vis hvordan.

Giv tid til at gve med
mulighed for feedback fra
leerer og makker

Vis strategien igen - nu i
ny tekstsammenheaeng

Giv tid til at gve med
mulighed for feedback

Eleven mestrer strategien
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Eksempel for mellemtrinnet

Opmerksomhedspunktet pd mellemtrinnet er: Eleven kan uddrage relevante oplysninger i enkle

matematikholdige tekster.

Eleven kan laese og skrive enkle
tekster med og om matematik

fordi

Eleven har viden om formal og
struktur i tekster med og om
matematik

Eleven kan mundtligt og skriftligt
kommunikere varieret med og om
matematik

Fordi

Eleven har viden om mundtlige og
skriftlige kommunikationsformer
med og om matematik, herunder

Eleven kan anvende fagord og

begreber mundtligt og skriftligt

fordi

Eleven har viden om fagord og
begreber

Jeg ved hvad en trekant
er.

med digitale medier

Jeg kan formulere
karakteristika for enkelte
typer af trekanter og
illustrerer med tegninger.

Jeg kan definere en
raekke forskellige typer
af trekanter med brug af
relevante fagord og
illustrationer.

Jeg kan definere alle
relevante typer af
trekanter med en
preecis sprogbrug og
en relevant brug af
fagord. Fremstillingen
praesenteres
overskueligt og
systematisk fx med
fokus pa ligheder og
forskelle i vinkler og
sideleengder.

Figur 3: Eksempel pd hvordan leringsmdl i mellemtrinnet kunne se ud for eleven i den kommunale lringsportal

EasylQ

Fra at matematik mest er regnestykker, bliver laesningen nu en stgrre del af faget. Teksterne skal
forstas for at kunne lgse opgaverne.

Sproget

Den sproglige begrebsudvikling fortsaetter. Elementerne samtale, lytte, leese og skrive indgar i alle

forlgb.

Det er vigtigt, at eleverne leerer at anvende kommunikationskompetencen. Kommunikationen kan
foregd mundtlig, men ogsa videoer, billeder og fremlaeggelser er vigtige elementer. Den indre
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stemme - man taler til sig selv, mens man lgser et problem - skal styrkes og ggres legal. Vi har det
alle sadan, at hvis noget bliver sveert, sa taler vi til os selv. Det betyder, at vi far lettere ved at lgse
opgaven.

Faglig laesning

Den faglige laesning kommer for alvor i gang. Det er ikke helt nemt at leese fagteksterne.
Matematikopgavernes tekster er ofte multimodale og kraever, at eleverne ved, hvordan de kan leese
dem. Skemaer og diagrammer fremkommer i stigende grad i teksterne.

Der skal:
e Findes oplysninger i teksterne.
o Afkodes tekst
e Forstds symboler
e Laeses og forstas diagrammer.

Det er af betydning, at eleverne laerer at forsta den ofte komplicerede tekst, sa det ikke bare bliver til:
Skal der plusses eller ganges? Der skal bruges god tid i undervisningen pa at leere de forskellige
mader, som tekster i matematik er opbygget pa.

HVORFOR KLNNE HUN TKKE BARE
GIVE 05 EN OPGAVE MED AT
KRYDSE DET RIGTIGE SVAR AF7?

T‘&
RESHRSE

...ELLER EN SANDT ELLER JEG HADER, NAR MAN SKAL VID
FALSK-OPGAVE? NOGET OM DET, MAN SVARER PA!
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Eksempel for udskoling

Eksemplet her tager udgangspunkt i modelleringskompetencen, der bl.a. er vigtig for forstaelsen af

brugen af formler og variabler, som er et opmaerksomhedspunkt i Feelles Mal.

Eleven kan afgraense
problemstillinger fra
omverdenen i forbindelse
med opstilling af en
matematisk model

fordi

Eleven har viden om
strukturering og
afgreensning af
problemstillinger fra

Eleven kan gennemfgre
modelleringsprocesser,
herunder med inddragelse af
digital simulering
fordi
eleven har viden om
elementer i
modelleringsprocesser og

digitale veerktgjer, der kan
understgtte simulering

omverdenen

Jeg har kendskab til, at
min omverden kan
matematiseres/beskrives
med matematiske
modeller

Jeg kan anvende en
given model til at
matematisere en given
problemstilling fra min
omverden.

Jeg kan sige noget om
problemstillingen ved
hjeelp af min model.

Jeg kan afggre, hvilken
matematisk model,
der er brugbar til
beskrivelsen af en
given problemstilling.
Jeg kan beskrive
problemstillingen ved
hjzelp af modellen.

Eleven kan vurdere
matematiske modeller

fordi

Eleven har viden om kriterier
til vurdering af matematiske
modeller

Jeg kan opstille en
model af en
virkelig
problemstilling.
Jeg kan analysere
og reflektere over
problemstillingen
ved hjeelp af
modellen.

Figur 4: Eksempel pad hvordan lzeringsmadl i udskolingen kunne se ud for eleven i den kommunale laeringsportal

EasylQ
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I problemorienteret matematikundervisning giver brugen af modellering mulighed for, at eleverne
kan opleve matematik som et redskab, de kan bruge til at beskrive og forstd feenomener i
omverdenen. Der kan tages udgangspunkt i elevernes erfaringer, og deres konkrete viden kan
inddrages som grundlag for opstilling og kritik af simple modeller. Herved kan de matematiske
begreber fa mening for eleverne.

Begreber som hastighed, gennemsnit, ligefrem proportionalitet og den rette linje bliver netop farst
til teoretiske begreber for eleverne, nar de henviser til mange forskellige situationer, hvor elever selv
har brugt begreberne til modellering. Hertil kommer, at arbejdet med opstilling, analyse og kritik af
matematiske modeller kan veere en oplevelsesfyldt og kreativ undervisningsaktivitet. Modellering
kreaever, at der arbejdes serigst med de faanomener og tilhgrende fagomrader, der udggr genstanden
for modellen. Modellering ligger saledes op til tvaerfagligt samarbejde.

En problemstilling fra
virkeligheden

Det matematiske svar :
tolkes og Oversaettelse til

sammenholdes med matematik
problemstillingen En matematisk model

Et matematisk svar pa
probelmstillingen

Modelresultat

Figur 5: Gennem modellering oversattes virkeligheden til noget, man kan arbejde med i matematikkens verden.
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Overgange

I skoleforlgbet vil der vzere flere skift og overgange, hvor relevant information skal videregives,
saledes at nye laerere far kendskab til eleven og dennes forudsaetninger. Bade ved laererskift og ved
skoleskift skal ny viden og ferdigheder bygge oven pa allerede eksisterende kompetencer. Derfor
overleveres elevobservationer, repraesentativt elevarbejde og tests jf. evalueringsplan ved alle
overgange. Opmaerksomhedspunkterne i Faelles Mal skal have searlig plads ved overgange - hvor er
eleverne i udviklingen af disse beskrevne kompetencer?

7.-9.Kkl.

4.- 6.kl

1.- 3.kl

y

Bgrnehave

0. kL

Overgangen fra bgrnehave til skole: Her er fokus iser pa den matematiske sproglige
opmarksomhed og talforstdelsen. Hvilke fgrfaglige begreber er der arbejdet med, og hvilket
kendskab har eleven til dem? Er eleven i gang med at udvikle forskellige teellestrategier.

Overgangen fra 0. klasse til 1.klasse: Samme fokus som fra bgrnehave til skolen. Derudover skal
der veere szerlig opmarksomhed pa regneforstaelse og regnestrategier.

Overgangen fra 3.Kklasse til 4.klasse: Her skal der veere fokus pa opmaerksomhedspunkterne fra
Falles Mal. Overleveringen skal ske med gennemgdende opmarksomhed pa de 4 fokusomrader.
Fremadrettet skal den faglige leesning have gget opmaerksomhed. En stor del af det anvendte
materiale udvikler sig fra mest at indeholde rene regne- og tegne-opgaver til laengere
matematikholdige tekster.

Overgangen fra 6.klasse til 7.klasse: Igen skal der vaere fokus pa opmerksomhedspunkterne fra
Feelles Mal og opmarksomhed pa fokusomraderne, siledes at eleven fremadrettet kan blive mgdt
med passende faglige udfordringer. Iser i de eldste klasser udvikler nogle elever angst og
blokeringer overfor matematikken, hvis de for ofte bliver mgdt af faglige krav, de ikke kan honorere.
Matematikken i overbygningen er mere abstrakt og bygger pa de erfaringer og kundskaber, som
eleverne har med fra indskoling og mellemtrin.
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Foraeldresamarbejde

Et samarbejde mellem foraeldre og skole kan have stor kvalitet for eleven. Mange forzeldre er
interesserede i at bakke op om skolens arbejde, men de kan veere i tvivl om, hvordan de kan ggre det.
Det er vigtigt for elevernes faglige og personlige udvikling, at foraldrene er interesserede i deres
bgrns undervisning og deltager aktivt i et samarbejde. Det viser den daglige erfaring fra skolerne, men
det er ogsd dokumenteret med videnskabelige undersggelser. Senest har en stor dansk
undersggelse3(READ) peget pa stor effekt, nar forzeldre vejledes og guides til, hvordan de arbejder
med deres bgrns leesning. Undersggelsen tager udgangspunkt i arbejdet med begynderlaesning, men
kan overfgres pa andre fagomrader.

Forzeldrene skal, fra skolelivets start i indskolingen til det afsluttende arbejde i udskolingen, guides pa
foreeldremgder, sa de kender deres rolle og ved, hvordan de kan stgtte deres barn bedst.

Forzeldre skal have viden om, hvad det vil sige at have et udviklingsorienteret mindset, dvs. tro pa at
barnets feerdigheder altid kan udvikles. Det modelleres, hvordan de bedst kan stgtte deres barn i
arbejdet med matematikken.

Et udviklingsorienteret mindset
for forzeldre er kendetegnet ved
folgende:

e Deroser barnet for indsatsen,
ikke for praestationen.

o 0& w0 e De viser vejen: Nar vi gver os,
i bliver vi bedre til noget.

[ I J
’\.

e De ser ikke fejl som negative:
Fejl er speendende og gode
vejvisere, for dem kan vi leere
af.

e De stgtter, nar noget foles
hardt eller sveert.

e Deermed til at vere
vedholdende, for det er ofte,
fordi vi er i gang med at leere
noget, der kan veere dale og
modvind.

3 READ, Arhus universitet og VIA College. Simon C. Andersen og Helena Skyt Nielsen: Reading
intervention with a growth mindset approach improces childrens’s skills.
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It i matematikundervisningen

I de nye Forenklede Fzelles Mal szettes der fokus pa it og medier som et tveergdende tema i folkeskolen
og malene for it og medier er blevet integreret i malene for samtlige fag. Dette ses ved, at it indgar i
flere af feerdigheds- og vidensmalene i matematik.

I leeseplanen star der desuden skrevet: "Som led heri, skal eleverne anvende digitale varktgjer som
regneark, CAS og dynamiske geometriprogrammer”.

Undervisningen skal derfor indeholde arbejdet med disse programmer, som fx kunne vaere Excel,
GeoGebra og WordMat. Disse programmer opfylder kravene til, hvad eleverne skal kunne.
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Matematikvanskeligheder

Elever, for hvem tilegnelsen af matematisk forstdelse sker langsommere eller anderledes end for
flertallet, skal ogsd blive sa dygtige, som de kan, og arbejde ud fra leeringsmal og succeskriterier.

De kan som andre elever svare pa:

e Hvad kan jeg lige nu?
¢ Hvad er mit naeste mal?
e Hvilken vej skal jeg gd, og hvad er mit neeste skridt sammen med min laerer?

Langt de fleste elever kan leere matematik, men for nogen tager det leengere tid og kraever flere
gentagelser. De har brug for systematisk undervisning med plads til langsom progression. Vi har med
elever at ggre, der befinder sig i komplicerede laeringssituationer. Til forskel for det statiske syn pa
eleven som en med matematikvanskeligheder, skal vi holde for gje, at eleven er i
matematikvanskeligheder - en dynamisk tilstand, der med den rigtigt indsats kan hjaelpes. Nar fokus
saettes pa, hvad der kan lade sig ggre frem for pa manglerne, vil der automatisk blive lagt vaegt pa
leeringspotentialet, og hensigten med undervisningen er i fokus. Det er sdledes ikke relevant at teenke
pa, hvad eleverne ikke kan, men pa hvad de kan - og hvad de har mulighed for at leere.

Tidlig indsats
Tidlig indsats handler om:

— Atforaldre og fagprofessionelle reagerer og handler tidligt og koordineret, nar de ser
signaler pa vanskeligheder.

— Atman szetter tidligt ind i barnets liv med forebyggende indsats, der sikrer, at bgrns
vanskeligheder ikke far lov at vokse

Jo tidligere en elev far stgtte, desto stgrre er sandsynligheden for, at de overvinder vanskelighederne.
Jo tidligere man kan sztte ind, jo mindre kraever indsatsen. Det er lettere at sendre fx en
misopfattelse, hvis den er ny, end hvis den gennem laengere tid har stadfeestet sig. Det handler om
hurtigst muligt at tilbyde eleverne den hjeelp, der kan bringe dem til at forstd matematikken.

Hvis en elev udvikler matematikvanskeligheder og ikke far den rette stgtte, ses at en del af disse
elever tillige udvikler blokeringer og usikkerhed over for matematikfaget, hvilket i veerste fald kan
udvikle sig til matematikangst.

Risiko for matematikvanskeligheder skal opdages tidligt (jf. evalueringsplan), og det er derfor muligt
at seette tidligt ind for derved at mindske konsekvenser af svagere forudszetninger.

Indsatsen for elever med matematikvanskeligheder gennemgar fglgende fire trin:

Forebyggende

Indgribende



Inkluderende:
Eleven er med i undervisningen uanset niveau i matematikudviklingen og deltager i det faglige
feellesskab - evt. med it eller lettere opgaver relateret til det feelles emne.

Forbyggende:

Fokus pa genkendelse af regning i hverdagssprog, og at eleverne siger matematikken hgijt. Der skal
udvikles god talfornemmelse, og eleverne skal leere simple, fleksible regnemetoder til opgaver med
et passende antal cifre. Fokus pa brugen af lommeregner og andre hjelpemidler. Eleverne skal leere
at bruge problemlgsningsmetoder (laese, omskrive, visualisere, planlaegge, overslag, regne, tjekke)
samt veenne sig til at geette.

Foregribende:

Malrettet indsats for elever i risiko for at udvikle matematikvanskeligheder. Systematisk arbejde
med de fire fokusomrader - serligt talforstielse og regnestrategier med mange gentagelser.
Samarbejde med matematikvejleder og evt. PPR.

Indgribende:

Nar det trods systematiske indsatser stadig er sveert at udvikle grundlaeggende matematiske
feerdigheder. Da matematiske faerdigheder daekker over mange omrader, kan der med fordel
foretages en form for Kkortleegning/screening af eleven for at afdekke den/de specifikke
vanskeligheder. Der udarbejdes en handleplan for eleven, plan for indsatser udarbejdes i teamet i
samarbejde med matematikvejleder og evt. PPR.

Forebyggende indsats Foregribende indsats Indgribende indsats

0. Kl. 1.- 2. KL 3.-4.Kl.

Ved lav score jf. For elever med lave resultater Nar der er konstateret mere

evalueringsplan og ud fra jf. evalueringsplan er der brug vedvarende vanskeligheder

observationer i klassen for mange gentagelser og mere tilretteleegges supplerende

undervises pa mindre hold. tid til at gve sig. og/eller understgttende
undervisning samt perioder

Der arbejdes med mange Pa mindre hold arbejdes der med holddannelse i matematik

sanser: Visuelt, auditivt, systematisk ud fra elevens op gennem skoleforlgbet med

taktilt etc. forudseaetninger. mere tid til udviklingen af sa
funktionelle strategier og

Fokus pa tilpas langsom Indsatser evalueres og eleven kompetence inde for faget som

progression med mange folger egen progression. muligt.

gentagelser.

Eleverne ma ikke kun veere
lyttende, men skal veere
deltagende (sige, skrive,
gare).

Afdeekningen af mangelfulde strategier i addition og subtraktion kan vise hen til mangelfuld
talforstaelse hos eleven. Talforstaelsen er en ngdvendig basis for den videre tilegnelse af
matematik. Fokus pa maengdesammenligning og maengdeforstaelse. Opmaerksomhed p3, at
opgaverne ikke skal Igses ved simpel teelling - f.eks. hvor mange biler pa billedet ol., da dette ikke
styrker talforstaelsen. Der skal arbejdes med gruppering og regruppering af f.eks. prikmgnstre.

Afdaekningen og afhjeelpning af uhensigtsmaessige regnestrategier og hjeelp til udvikling af en
vifte af gode strategier tidligt i skoleforlgbet kan ligeledes vaere af stor betydning for elevernes
senere udvikling af regnefeerdigheder med store tal. Det frigiver ressourcer til andet end selve
regneoperationen.
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Indsatser kan organiseres som differentieret undervisning, holddeling, supplerende og
understgttende undervisning.

Evalueringsplan

I det fglgende beskrives evalueringsplanen for matematik i Norddjurs Kommune. Nogle omréder er
vejledende, andre er obligatoriske, hvilket vil fremga af teksten. Sammen med selve
evalueringsplanen beskrives datakilder og klassekonferencer.

Formal
Evalueringsplanen har et formativt sigte. Den har til formal at stgtte laereren i sine bestrabelser pa at
afklare nzeste skridt i elevernes leering og tilretteleegge nye leeringsplaner, som kan fremme dette.

At fglge elevernes faglige udvikling angar bade leereren og eleven:

1. Det er feedback til leereren og indgar i leererens didaktiske refleksioner: Hvad har eleverne lzert,
og hvad er naeste skridt? Hvad skal jeg sa laegge tilrette?
2. Deter feedback til eleven: Hvordan gar det for mig med at leere dette? Hvad er mit naeste skridt?

3

Laering;rsmél < e iz
1.
2. Analyse af Evaluering,
data indsamle

data
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Datakilder

Forskellige data benyttes til at give et sikkert nok handlegrundlag i forhold til at leegge nye
leeringsplaner. Evalueringsplanen ggr primeert brug af standardiserede tests, og denne suppleres af
laerernes observationer af forskellige art i den daglige undervisning, fx:

=  Spgrgende og lyttende metoder, der giver indblik i elevens viden og feerdigheder.
=  Observation, der giver indblik i elevens strategier.
=  Analyse af elevprodukter

Evaluering
Ikke- i
Standard d
Standardiserede anmiio:jsg .
metoder, lgbende
Analyse af Observationer Foto, video Nationale test
elevprodukter

Vurdering kan bade foretages af effekten og indsatsen - altsa leerers undervisning og elevens leering
- spgrg eleverne, hvordan de er bedst hjulpet, nar de skal laere. Hvad har jeg som din leerer gjort godt
for digi det her forlgb? Hvad kan jeg forbedre til naeste gang?

Helt centrale didaktiske spgrgsmal at stille sig selv og hinanden som lerere er:

— Hvorfor har jeg valgt dette stof og denne metode, organisering?
— Hvordan gar det for mine elever i de rammer med det indhold?
— Hvad er mit neeste skridt ud fra indsamlede data? (observation, produkt, test, fotos etc.)

Nar data indsamles, er det for at udfordre vores teenkning: Tznk, udfar, evaluer. Lzaereren skal ogsa

udvise et udviklingsorienteret tankeseet: Jeg tgr afprgve og eksperimentere og leerer gerne af mine
fejl.

Data omsaettes til nye skridt. Hvilken viden giver denne data mig - og hvordan omsezettes det til
praksis?

Undervisningsdifferentiering skal have en central plads i lerernes didaktiske tenkning.

Informationerne fra den lgbende formative evaluering er basis for overvejelserne over
undervisningsdifferentieringsmulighederne.
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Klassekonferencer

At folge elevernes leering og skridt i deres udvikling af viden og feerdigheder er et anliggende for alle
leerere og foregdr kontinuerligt. Bade som laererens egen refleksion over elevernes udvikling, og som

fast punkt pa dagsordenen, nar lzererteam mgdes.

Formal

Klassekonferencerne skal ses som et ekstra element, hvor leereren fast gives mulighed for
struktureret refleksion samt vejledning fra skolens vejledere. Det er et leringsrum, hvor man
sammen ser pa data, deler hypoteser, gar pa jagt efter faelles forstaelse og laver en plan for elevernes

leering.

Indhold

Klassekonferencens vasentligste elementer ser ud som fglger:

Analyse af
undervisning

Analyse af
data

Nye mal

Nye

handlinger Effekt

Matematiklaerer Har

praesenterer de centrale
mal og

opmarksomhedspunkter
Matematikleerer beretter,
hvordan der er arbejdet
med disse leeringsmal og
succeskriterier.

Hvad skal vi
justere?
Hvad skal vi ggre
helt anderledes?

Hvordan placerer
elevernes resultat sig i
forhold til overordnede
mal og vore leeringsmal?
Hvordan grupperer
resultatet sig i forhold til
de forskellige kategorier?

undervisningsmeto
der og midler veeret
vellykkede eller ej?

Hvad er elevernes
konkrete
leeringsbehov?
Laeringsmal for
stgrre og mindre
grupper af elever?

Hvad ggr
underviserne -
hvornar?
Hvad ggr vejledere
-hvornar?
Hvad ggr ledelsen -
hvornar?
Hvad ggr eleverne
(og forzeldrene)?

Hvorndr er der
ny status?
Hvem fglger op
og hvordan?
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Hyppighed

Klassekonferencerne vedr. matematik afholdes i indskolingen to gange arligt, idet der er fokus pa
at sikre, at alle elever som minimum nar opmarksomhedspunktet i 3. klasse og dermed grundlaget
for en sikker talforstielse og mangfoldige regnestrategier, der konsolideres og automatiseres i de
folgende ar. Med dette frigives overskud til det centrale problemlgsningsarbejde. Derfor fglges
grundlaget for denne forstdelse og strategiudvikling seerligt teet fra 0. - 3. klasse.

Desuden er der i 0.-3. klasse fokus pa tegn pa, om eleven er i matematikvanskeligheder eller i risiko
for at komme det og dermed planlaegning af de rette indsatser, der mindsker risiko for udvikling af
disse vanskeligheder.

Pa gvrige argange er det obligatorisk at aftholde en klassekonference. Afholdes klassekonferencen i
efterdret, er fordelen, at man kan planlaegge leeringsaktiviteter fremadrettet for skolearet. Afholdes
konferencen i fordret, kan man ggre status pa klassens arbejde i skoledret og se frem evt. mod
overlevering til nye lzerere, ny skole, eller blot et nyt skolear. Valges to konferencer pa flere argange,
kan planlegning af indsatser og progression ngje fglges i dette udvidede refleksionsrum, som
klassekonferencen ma ses som.

O
O
O
O
O
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(@)
[ ]
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Evalueringsplan

ROS test Plus
(Alle elever)

ROS test Plus
(Alle elever i kategori O og I)

ALP
Tilpasset elevens niveau.

ROS test Plus
(Alle elever i kategori O og I)

Nationale test
Frivillig 3. k1.

Nationale test
Obligatorisk 3. kl.

ALP
Tilpasset elevens niveau.

Nationale test
Frivillig 3. k1.

ALP
Tilpasset elevens niveau.

ALP
Tilpasset elevens niveau

Nationale test
Frivillig 6. kl

Nationale test
Obligatorisk 6. kl.

ALP
Tilpasset elevens niveau.

Nationale test
Frivillig 6. k1.

ALP
Tilpasset elevens niveau.

Nationale test
Frivillig 8. kl.

Nationale test
Obligatorisk 8. kl.

ALP
Tilpasset elevens niveau.

Arsprgver

Nationale test
Frivillig 8. kl.

Terminsprgve

Afsluttende prgve

Terminsprgve
Problem/faerdighed

Afsluttende prgve

10

Systematisk observation af bgrns
matematiske virksomhed.

Indblik i elevens forforstaelse og
kompetencer inden for regnestrategier.

Analyse af leeseforstaelse i problemlgsning

Analyse af laeseforstaelse i problemlgsning
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Mundtlig prgve ved udtraek
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